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ANALISIS POR DISPERSION DE LUZ
DISENADO PARA USTED

La dispersion de luz es una técnica analitica fundamental para la caracterizacion de los materiales particulados, y se aplica
mas comunmente a los sistemas coloidales, las nanoparticulas y macromoléculas en soluciones o en dispersion para
determinar el tamafio de la particula, el peso molecular o la movilidad electroforética. Los diferentes métodos de dispersiéon
de luz proporcionan informacién Util sobre sus muestras:

e Latécnica de DLS (del inglés Dynamic Light Scattering, Dispersion de luz dinamica) mide
el tamafio y la distribucién del tamafio de las moléculas y las particulas

e Latécnicade ELS (del inglés Electrophoretic Light Scattering, Dispersion de luz
electroforética) mide la movilidad electroforética de las particulas o las moléculas en
dispersién o en solucién; esto por lo general se convierte a un "potencial zeta"

Estos datos por lo general son importantes para establecer y optimizar la integridad y estabilidad de las muestras, incluida
la deteccion de agregados o aglomerados. El uso de rutina del analisis de dispersion de luz ayuda a acelerar el desarrollo
de la formulacién, proporciona una mayor comprension de las evaluaciones de estabilidad y ayuda a dilucidar y resolver los
desaffos de los productos y procesos.

"Nuestro Zetasizer ha sido imprescindible para poder
analizar mis lotes de formulacién de nanoparticulas
poliméricas con carga de medicamentos con
resultados consistentes.
El instrumento es facil de utilizar y permite varias
combinaciones analiticas".

Jessica Castaneda-Gill

University of North Texas
Health Science Center, EE. UU.

CIENCIAS BIOLOGICAS Y PRODUCTOS BIOFARMACEUTICOS

La temperatura o los cambios de pH, la
agitacion, el esfuerzo cortante y el tiempo
afectan la estabilidad de las moléculas
bioldgicas, lo que causa desnaturalizaciony
agregacion, pérdida de funcién y una posible
respuesta inmune no deseada, en el caso de

los productos biofarmacéuticos.

El alcance de Zetasizer® proporciona una
rapida deteccién de pureza y estabilidad, y
ayuda con el desarrollo de la formulacién, de
modo que se puedan optimizar los procesos
y productos, asf como eliminar sus riesgos

PINTURAS, TINTAS Y RECUBRIMIENTOS

Las formulaciones de pintura, tintas y
revestimientos deben ser estables para
mantenerlas en un estado éptimo a través
del tiempo sin cambios ni elementos
adicionales. El tamafio y el potencial

zeta de las particulas, medidos por los

NANOMATERIALES

instrumentos de Zetasizer, desempefian
funciones importantes en la determinacion
de las propiedades de un producto, como
la dispersabilidad, el color, la resistencia,

el acabado, la durabilidad y la vida Util

Las mediciones de la distribucién del
tamafio, las propiedades de dispersion, la
estabilidad y la tendencia a sumar elementos
adicionales de las nanoparticulas en el
Zetasizer son cruciales para el disefio de
nuevos nanomateriales. La extensa drea

ALIMENTOS Y BEBIDAS

superficial de dichos materiales puede dar
lugar a nuevas propiedades fisicas y quimicas,
como el aumento de la actividad catalitica, la
solubilidad mejorada o un comportamiento
dptico o toxicolégico imprevisto

Los sistemas Zetasizer se utilizan para
analizar el tamafio y el potencial zeta de las
particulas con el fin de mejorar la apariencia
y el sabor de los alimentos, las bebidas y los

SUMINISTRO DE PRODUCTOS FARMACEUTICOS Y MEDICAMENTOS

saborizantes, y para optimizar la estabilidad de
la dispersion y emulsién para extender la vida
util del producto y mejorar su rendimiento

El tamafio y potencial zeta correctos de
las particulas pueden ayudar a asegurar
la produccion de un tratamiento efectivo,
proporcionado de forma segura.

Los sistemas Zetasizer se utilizan para

ACADEMIA

caracterizar la estabilidad y la calidad
de las dispersiones, emulsiones y
cremas, lo que reduce el tiempo de
formulacién y acelera el lanzamiento de
los nuevos productos al mercado

El Zetasizer es una herramienta analitica
esencial para muchos laboratorios
académicos a nivel mundial, que se
utiliza en todas las aplicaciones donde se
requiere el andlisis del tamafio molecular
o de particula y el potencial zeta.

PRODUCTOS DE CONSUMO

La gama de aplicaciones cubiertas por los
sistemas Zetasizer, junto con decenas de
miles de citas cientificas, han hecho que estos
instrumentos se hayan ganado un espacio
importante en muchas facultades cientificas

La mejora continua de muchos bienes de
consumo requiere del entendimiento y el
control de los parametros coloidales que
gufan las interacciones de las interparticulas
e influyen en la estabilidad y el rendimiento
del producto. Un ejemplo es el impacto de la
carga y distribucién del tamafio de particula

en sistemas micelares o emulsiones en el
rendimiento de los cosméticos y detergentes.
El Zetasizer caracteriza el tamafio, la

cargay las concentraciones importantes

de micela en los surfactantes, y mide el
tamafio y la estabilidad de las emulsiones



;POR QUE UTILIZAR LA DISPERSION DE LUZ?

Existen varios tipos de dispersién de luz,
cada una disefiada para proporcionar
informacion fisico-quimica util y
practica en la muestra analizada.

Zetasizer Pro y Zetasizer Ultra ofrecen dos
tipos de tecnologias de dispersién de luz
como estandar: dispersién de luz dinamica
(DLS) y dispersion de luz electroforética (ELS).

Dispersion de luz dinamica (DLS)

La dispersién de luz dindmica es una técnica bien
establecida para la medicién del tamafio y de la distribucién
del tamafio, generalmente en el rango submicrénico, de

las moléculas y particulas que estan dispersas o disueltas
en liguido. El movimiento Browniano de estas particulas
causa la fluctuacion répida de la intensidad de la luz que se
dispersa. Del andlisis de estas fluctuaciones de intensidad
de corto plazo se obtiene la velocidad del movimiento
Browniano, y por lo tanto, el tamafio de la particula
mediante la ecuacién de Stokes-Einstein.

La técnica de DLS es un método de dimensionamiento
altamente flexible que es rapido, preciso y repetible.
Requiere solo volumenes pequefios de muestra para

el analisis y no es destructivo. La técnica de DLS no
depende del material y, por lo tanto, se puede aplicar en
diversos ambitos.

La frecuencia y la intensidad de la luz
dispersada se pueden medir para determinar
el tamafio y la carga de los materiales.

Esta informacién se utiliza cominmente

para acortar el tiempo de desarrollo

y para mejorar la estabilidad de las
formulaciones de emulsiones y coloidales
(incluidas las proteinas), y para evaluar los
niveles de agregacion en un sistema.

Retrodispersion no invasiva (NIBS)

Los sistemas Zetasizer incluyen la tecnologia de

NIBS™, que combina la deteccién retrodispersiva

con un posicionamiento variable de medicién y una
tecnologfa de fibra dptica de alta eficiencia. Esto aumenta
significativamente el rango de las concentraciones y

los tamafios de muestras que se pueden medir, en
comparacién con la técnica de DLS convencional.

Dispersion de luz electroforética (ELS)

La dispersion de luz electroforética mide la movilidad
electroforética de las particulas en dispersién o las
moléculas en una solucién. Esta movilidad a menudo se
convierte a potencial zeta para permitir la comparacion
de materiales en diferentes condiciones experimentales.

La técnica de ELS combina la dispersion de luz con la
electroforesis. Se introduce una dispersion en una celda
gue contiene dos electrodos. Se aplica un campo eléctrico
en los electrodos, y cualquier particula o molécula cargada
migrara hacia su electrodo opuestamente cargado con
una velocidad que depende de su carga. La movilidad
electroforética medida se convierte normalmente a
potencial zeta con el uso de las teorfas establecidas.

"El Zetasizer es un sistema muy facil de utilizar
para el analisis de volumenes bajos de
nanoparticulas en varios dispersantes para
las mediciones de tamafio y de potencial zeta.
Las diversas celdas son faciles de utilizar e
incluyen todas las aplicaciones. El autotitulador
también es muy eficiente para la produccion de
resultados de pH, isoeléctricos y de valoracion.
Si necesita ayuda o alguin servicio, solo envie
un correo electronico al departamento de
servicio al cliente de Malvern Panalytical. jEs
uno de los analizadores de particulas mas
utilizados y valorados en nuestro laboratorio!"

Corine Goodrich
Pace Analytical Services Inc.,
Mineapolis, EE. UU.

El uso de la técnica de ELS cominmente se relaciona con
las aplicaciones de estabilidad y formulacién. Las particulas
0 moléculas sin carga neta se pueden unir, lo que puede
ser un desafio en sistemas como las formulaciones de
proteinas que son propensas a la agregacion. Las particulas
0 moléculas que tienen una carga neta positiva o negativa
mantendran de mejor forma una distancia entre sf, lo que
crea un sistema estable. La formulacién que contiene esas
particulas o moléculas es muy influyente en su estado de
carga, y los cambios en los atributos de formulacion como
el pH, la concentracién de aditivos y la resistencia idnica
pueden afectar la estabilidad y la vida Util del producto.



EL DISENO
IMPORTA

Zetasizer Ultra y Zetasizer Pro han recibido
recientemente el prestigioso premio Red Dot
Design Award, surgiendo como ganadores

de una amplia variedad de productos en

48 distintas categorias de disefiadores y
fabricantes de todo el mundo. Esta distincion
internacional es uno de los sellos mas
solicitados para un buen disefio de producto.

Zetasizer Ultra y Zetasizer Pro reflejany
contemporizan los valores y el legado del rango
Zetasizer Nano, el producto méas destacado de
Malvern Panalytical, ya que su tecnologia se
incorpora en estos instrumentos mejorados

de la nueva generacién. La nueva forma de los
instrumentos, que incorpora los materiales

de la calidad més altay una interfaz refinada,
transmite una experiencia asegurada consistente
con sus capacidades Unicas y mejoradas,

lo que ayuda al usuario a enfocarse en los
detalles de la medicién de muestras con el fin
de proporcionar resultados mas precisos.

reddot award 2018

winner
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UNA BASE DE
EXCELENCIA

Los tecndélogos pioneros en el corazén de Malvern
Panalytical fueron fundamentales para el desarrollo
comercial de los métodos de dispersién de luz para

el anélisis de tamafio de particulas. Los cientfficos del
RSRE (del inglés Royal Signals and Radar Establishment,
Establecimiento Real de Sefiales y Radares de Malvern,
Reino Unido), aplicaron técnicas digitales de correlacion
para analizar la dispersién de particulas sometidas al
movimiento Browniano. Esto llevé al desarrollo del primer
correlador comercial del mundo a fines de 1971,y ala
premiacion en conjunto de Malvern Instruments y RSRE
con el prestigioso premio de ingenieria MacRobert por la
Innovacion técnica destacada el 20 de diciembre de 1977.

Este instrumento tuvo aplicaciones en la aeronautica,
la ingenierfa marina, el rendimiento del combustible

y las ciencias bioldgicas. Su aplicacion principal era
medir la distribucion del tamafio de las particulas en
suspension o las macromoléculas en una soluciéon
mediante la medicién del coeficiente de difusion de
las entidades de dispersion. En palabras del Comité
de Evaluacion del Premio MacRobert, responsable

de la seleccidn de los galardonados del premio, "el
correlador Malvern proporciona un ejemplo destacado
de la forma en que los principios cientificos se pueden
asociar con los Ultimos avances tecnolégicos para
proporcionar equipos de valor practico y comercial”.

La técnica de PCS (del inglés Photon Correlation
Spectroscopy, Espectroscopfa de Correlacién de
Fotones), mas comunmente conocida como Dispersién
de luz dindmica (DLS), continud evolucionando, con

el primer sistema de medicién integrado de Malvern
Instruments, el Autosizer, que apareci6 en el mercado
a fines de 1970. El desarrollo subsecuente de la
Dispersion de luz electroforética (ELS) por Malvern
Instruments a principios de 1980 dio como resultado el
primer sistema integrado de mediciones de tamafio de
particulas y potencial zeta del mundo, el Zetasizer 2.

En el 2003, se lanzd la tecnologia incorporada y patentada
de retrodispersién no invasiva (NIBS) de la familia
Zetasizer Nano. NIBS es una de las funciones principales
que hace de los instrumentos de Zetasizer los mejores de
su clase; permite lo Ultimo en cuanto a la flexibilidad de
los instrumentos con la maximizacion del rango dinamico
sin compromisos, proporciona la sensibilidad mas alta
mientras que manipula las muestras mas concentradas

y mide las particulas mas pequefias, asf como las mas
grandes. Es la accesibilidad, la versatilidad y la facilidad
de uso de este rango de instrumentos lo que ha hecho
de la dispersion de luz un pilar fundamental de analisis
para las aplicaciones que varfan desde la fabricacion

de tintas hasta la distribucién de medicamentos.
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LETASIZER PRO

Rapidez

El Zetasizer Pro es una solucion sélida y versatil para

las mediciones de rutina de laboratorio de tamafio de
moléculas, de particulas, de movilidad electroforéticay
de potencial zeta. Las mediciones de tamafio se pueden
realizar a més del doble de rapidez en comparacion con
los modelos anteriores, lo que acelera el rendimiento de

las muestras y facilita mas tiempo al operador y al sistema

para otras tareas.

Simple

El software ZS Xplorer esta disefiado para simplificar

y automatizar incluso los analisis complejos, lo que
permite que las mediciones exigentes se completen sin
un conocimiento experto. Su flujo de trabajo Unicoy
centrado en la muestra proporciona lo Gltimo en facilidad
de uso y flexibilidad, por lo que la obtencién de muestras
en todos sus procesos es mas rapida y facil que nunca.

Inteligente

Un desaffo comun con la dispersion de

luz, es la contaminacién de polvo; esto
ahora se puede identificar y filtrar
inteligentemente a partir de los datos.
También se puede detectar inmediatamente
silos resultados no son como lo previsto

y si requieren un poco mas de atencion.

La gufa auténoma integrada de calidad de
datos de aprendizaje profundo ofrece una
retroalimentacién instantadnea, marcando
cualquier resultado y proporcionando
consejos practicos sobre cdmo mejorar los
datos de menor calidad.

Filtros opticos

La dispersion de luz dindmica (DLS) mide
el tamafio de las particulas y las moléculas,
desde menos de 1 nma 10 ym

La dispersion de luz electroforética (ELS)
mide el potencial zeta de las particulasy
las moléculas e indica la estabilidad o la
tendencia de las muestras a agregarse

El software ZS Xplorer centrado en la muestra
permite un uso flexible y guiado y proporciona
asistencia segln sea necesario

El sistema auténomo de calidad de datos de
aprendizaje profundo ayuda a los usuarios a

FUNCIONES Y BENEFICIOS PRINCIPALES
DEL ZETASIZER PRO

La rueda de filtros 6pticos ofrece un filtro
de fluorescencia y polarizadores verticales y
horizontales para una flexibilidad analitica

La Correlaciéon Adaptativa permite al software
determinar una duracién 6ptima de medicion

e identifica los datos asociados con los objetos
transitorios. Los datos confiables y repetibles se
producen el doble de rapido, lo que proporciona
una vista realmente representativa de la muestra

La tecnologia de retrodispersion no invasiva
(NIBS) maximiza el rango dinamico y
proporciona la sensibilidad més alta incluso
para las muestras mas concentradas

comprender los datos de tamafios que pueden

Tanto el Zetasizer Pro como el Zetasizer Ultra incorporan una rueda de

filtros épticos que permite que las mediciones de tamafio de NIBS se realicen ser deficientes y la razén de esto. Este sistema *  M3-PALS con el modo de Corriente Constante mide la

con un filtro de fluorescencia o con polarizadores horizontales y verticales en de red neural inteligente también sugiere cémo movilidad electroforética y el potencial zeta en medios

la trayectoria del detector, si se desea. El filtro de fluorescencia permite a los mejorar los resultados y ayuda a los usuarios menos de alta conductividad; de esta forma, reduce los
experimentados a generar excelentes datos de calidad errores que pueden estar asociados con la polarizacion

usuarios medir las muestras fluorescentes que anteriormente eran mas dificiles
de realizar mediante el bloqueo de las emisiones de fluorescencia para mejorar la
relacion sefial-ruido. Los polarizadores permiten a los usuarios explorar el efecto de
polarizacién en sus muestras y a realizar mediciones de DLS despolarizadas.

de electrodos en altas concentraciones de iones
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LETASIZER ULTRA

Avanzado

El Zetasizer Ultra es la mejor compafifa para el dimensionado
de moléculas y particulas, las mediciones de concentracion

y carga de particulas, y representa al instrumento

mas inteligente y flexible en el rango de Zetasizer.

Este potente sistema posee la capacidad Unica de realizar
mediciones de concentracién de particulas sin calibracion con
facilidad, incluso en lo profundo del rango de tamafio nano.

Asegurado

Junto con la tecnologfa de NIBS (Retrodispersiéon no

invasiva) de Malvern Panalytical, Zetasizer Ultra ofrece

una dispersion de luz dinamica multiangular (MADLS®).

Esta innovadora técnica proporciona mediciones de tamafio
independientes del angulo y de alta resolucién, lo que significa
que ya no es necesario preocuparse por las particulas
faltantes en su muestra. Con MADLS, puede estar seguro

de que todos los angulos se incluyen de forma simultanea.

Experto

Con el impulso mas alto a la fecha del rango de tamafio
analitico superior, Zetasizer Ultra esta disefiado para
proporcionar datos en los que se puede confiar para ayudar a
tomar decisiones importantes a fin de mejorar los productos
y procesos. A pesar de sus capacidades Unicas, la velocidad
y la facilidad de uso de Zetasizer Ultra son inigualables, lo
que lo convierte por lejos en el sistema de dispersion
de luz disponible mas avanzado y potente.

"El Zetasizer es un instrumento
excelente para el estudio del
tamafio y carga de las particulas.
Es rapido, facil de utilizar y confiable en
términos de repetitividad de resultados.

No puedo imaginar cuanto tomaria completar mi
proyecto de nanoemulsion sin este instrumento”

Kunal Kadiya

University of Saskatchewan, Canada

La Dispersién de luz dindmica de angulo multiple
(MADLS) para las mediciones de tamafios de alta
resolucién, independientes del dngulo, ofrece una
gran perspectiva de la distribucion del tamafio de su
muestra

La celda capilar desechable para la medicién de tamafio
proporciona lo Ultimo en andalisis de bajo volumen (3 pL)
no destructivo, con un rango de tamafio superior que
se extiende hasta los 10 pm

Medicion simple y sin calibracion de la concentracion
de particulas en tipos de muestras homogéneas que
incluye un amplio rango de materiales

La dispersion de luz electroforética (ELS) mide el
potencial zeta de las particulas y las moléculas e
indica la estabilidad o la tendencia de las muestras a
agregarse

El software ZS Xplorer centrado en la muestra permite
un uso flexible y guiado, y la capacidad de construir
métodos complejos con facilidad

I

FUNCIONES Y BENEFICIOS PRINCIPALES
DEL ZETASIZER ULTRA

La rueda de filtros 6pticos ofrece un filtro de
fluorescenciay polarizadores verticales y horizontales
para una flexibilidad analitica

La tecnologia de retrodispersion no invasiva (NIBS)
maximiza el rango dinamico y proporciona la
sensibilidad mas alta incluso para las muestras mas
concentradas

El sistema auténomo de calidad de datos de
aprendizaje profundo ayuda a los usuarios a
comprender los datos de tamafios que pueden ser
deficientes y la razén de esto. Este sistema de red
neural inteligente también sugiere cémo mejorar

los resultados y ayuda incluso a los usuarios menos
experimentados a generar excelentes datos de calidad

La Correlacién Adaptativa produce datos confiablesy
respetables el doble de rapido, lo que proporciona una
vista realmente representativa de la muestra.

M3-PALS con el modo de Corriente Constante mide la
movilidad electroforética y el potencial zeta en medios
de alta conductividad
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Incluso los instrumentos mas avanzados requieren de un
software inteligente y facil de utilizar para producir los
mejores resultados. Hemos replanteado y redisefiado el
nuevo software del Zetasizer para crear una interfaz de
usuario que muestre nuestra tecnologia de dispersion de
luz lider en el mundo en su maxima expresion. Este nuevo

paquete de software de Zetasizer se denomina ZS Xplorer.

ZS Xplorer esta centrado en la muestra. La informacion
sobre la muestra, sus condiciones y las variables que se
deben comprobar se ingresan al inicio de un experimento,
y ZS Xplorer utiliza esta informacién inteligentemente a fin
de optimizar el método para esa muestra. Es tan simple
como agregar un nombre de muestra, elegir un tipo de
celda, un tipo de medicion y presionar "inicio".

ORIENTACION EXPERTA PARA UNA
VERDADERA CALIDAD DE DATOS o

La técnica de DLS puede ser afectada por la presencia de grandes agregados o por A\

10 100 To+03 TesO4 1e+05 Te+06 Te+07 Te+08

Time {jss)

Intensity (Percent)

15 2 0.1 1 10 100 1es03 Tesld

Size (d.nm)

El método se puede duplicar para la siguiente muestra en
el experimento después de ingresar un nuevo nombre de
muestra. Para los usuarios mas experimentados, existe
accesibilidad total a todos los parametros de métodos y
datos.

Hemos facilitado la configuracion de los métodos con
antelaciony la combinacién de los métodos para distintos
tipos de mediciones. La pantalla de mediciones en directo
aparece junto con el constructor de métodos, lo que
permite que el usuario configure la siguiente muestra
durante un experimento de medicién. Ademas, ZS Xplorer
detectara posibles problemas con un experimento, como
la incompatibilidad de las cubetas, y proporcionard una
advertencia antes del inicio del andlisis.

una dispersién multiple en altas concentraciones, lo que complica la interpretacion : J.'II '1\
de datos. El sistema de orientacion de calidad en ZS Xplorer aplica inteligentemente G : i \
su conocimiento experto integrado para indicar rapidamente la calidad de los datos. Ty —
Cuando el sistema de orientacién detecta datos de calidad mas bajos, la interfaz e oty G+

proporcionarad informacion sobre el origen del problema y un consejo practico sobre L -

cémo mejorar la medicién de las muestras.

\ LeadaT?
] et piarring

Esta funcién es particularmente Util para usuarios menos experimentados y para
aquellos que analizan nuevos tipos de muestras, y asf confiar en los datos facilitados.
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DATOS MAS INTELIGENTES,
PROPORCIONADOS MAS RAPIDAMENTE

Summary @ Zeta Partiche concentration Custom

Size Distribution by Intensity + @

40

rtensity (Percent)
=

01 1 10 100 1e+03 le+4

Size (d.nm}
Lot 4709 [Steady state] B Lot 4709 [Transient]

Statistics Table ¥

Name Mean  Standard Deviation RSD Minimum  Maxamum
Z Awerage Mean 199 199 199
Polydispersity 0342 - + 0.342 0.342

Peak One Intensity 280 280 280

ZS Xplorer cuenta con un nuevo algoritmo llamado
Correlacion Adaptativa que utiliza la informacion de

las muestras para determinar por cuanto tiempo se
deben medir, y recopila datos hasta que la respuesta
final es coherente. Esta funcién también aplica una

|6gica inteligente para separar los datos erréneos
asociados con los objetos transitorios tales como el
polvo o los agregados, que pueden haber requerido
previamente el diagndstico de un usuario experimentado
seguido de una preparacion adicional de la muestra.

TESTIMONIOS DE CLIENTES

Aqdot® es una empresa de rendimiento quimico con
base en Cambridge (Reino Unido) con experiencia en

el desarrollo, la licencia y la venta de nuevos productos
patentados. Uno de sus proyectos actuales esta enfocado
en el desarrollo y la optimizacién de nanoparticulas
poliméricas para las aplicaciones de distribucion
farmacéutica. El tamafio y el potencial zeta de las
particulas son caracteristicas principales medidas por
Zetasizer Ultra, que ayudan a determinar la estabilidad y la
eficiencia de este producto.

Los cientificos de Agdot comprobaron que el software
ZS Xplorer es facil de usar, lo que ahorra una cantidad
importante de tiempo de analisis. Informaron que la
plataforma es intuitiva y simple, particularmente cuando
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La Correlacién Adaptativa identifica inteligentemente
grandes particulas impuras y las filtra desde los datos
presentados, pero conserva las poblaciones que estan
constantemente presentes. Esto reduce la sensibilidad
de la técnica para los eventos ocasionales y proporciona
una vista mas representativa de la muestra.

La Correlacién Adaptativa proporciona datos confiables
y repetibles dos veces mas rapido que nunca antes.

se trata de crear y modificar métodos complejos.

Los cientificos valoraron especialmente la habilidad de
obtener datos de resolucién temporal que describen

las propiedades de las nanoparticulas sobre las escalas
de tiempo de unos pocos segundos a varios dfas, con

las mediciones de corto plazo que se benefician de la
nueva capacidad de tiempo de adquisicién mas corta y la
funcién de correlaciéon adaptable. Apreciaron la capacidad
de analizar los resultados y de crear métodos mientras

el instrumento obtenfa nuevos datos. Adicionalmente,
durante el analisis de los datos, la capacidad de
seleccionar registros multiples y de sobreponer los
resultados facilité la comparaciéon de los datos y acelerd la
interpretacion.
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MADLS: CONFIANZA PRINCIPAL EN SUS
MEDICIONES DE TAMANOS

La técnica de MADLS, o Dispersién de luz dinamica

de angulo multiple, es una tecnologia revolucionaria
desarrollada por Malvern Panalytical especificamente
para el Zetasizer Ultra. En solo tres minutos, MADLS
realiza automaticamente un completo analisis de su
muestra en angulos multiples de dispersién de luz, de
modo que cada particula se analiza de forma robusta

sin sesgo de tamafio de particulas. Todos los datos
recopilados se compilan automaticamente en una Unica
medicién integrada, o que proporciona una imagen
minuciosa y confiable de su muestra, independientemente
del angulo de medicion.

MADLS ayuda a resolver las poblaciones de tamafios que
pudieron haber sido opacadas por las particulas mas
grandes, reduciendo la necesidad de mas caracterizacion
por técnicas complementarias. Esta tecnologia innovadora
automatiza de forma rapiday simple el proceso completo
de realizacién de mediciones multiangulares de tamafio,

y elimina la interpretacion confusa de los datos manuales.
MADLS proporciona lo Ultimo en resoluciéon de tamafio de
particulas en toda su muestray entrega confianza en cada
medicioén que realiza.

Nuestros productos amplian los limites de las
mediciones de concentracion de particulas

Otra capacidad Unica del Zetasizer Ultra facilitada por la tecnologia
de MADLS es la medicién sin calibracion de la concentraciéon de
particulas. Esto proporciona una imagen realmente representativa
de la muestra, no afectada por la sensibilidad angular, con una
capacidad aumentada para resolver las poblaciones individuales. En
un volumen de la muestra tan bajo como 20 pL, las nanoparticulas,
las moléculas de proteinas y otras particulas tan pequefias como

de 1 nm se pueden medir en cuanto a su concentracion, lo que
permite comprender si esas poblaciones son importantes.

La concentracién de particulas se puede medir con poco o nada de
diluciéon de muestras, lo que minimiza el riesgo de ingresar efectosy
errores de dilucién. La técnica se puede aplicar de igual forma en las
muestras monodispersas y polidispersas, y es capaz de resolver las
concentraciones individuales de poblaciones de tamafios diferentes.

"El nuevo software ZS Xplorer me
parecio intuitivo y facil de usar.
La configuracion de una carpeta
de proyecto es muy simple y las
herramientas de busqueday
navegacion dentro del sistema
de archivo son excelentes.

Todo lo que se necesita para ejecutar
un analisis es el nombre de la
muestra, el tipo de celda y algunos
parametros basicos de medicion".

Stuart Reynolds
Domino Printing Sciences
Cambridge, Reino Unido
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; QUE SIGNIFICA ESTO PARA USTED?

El software ZS Xplorer simple y centrado en la muestra
garantiza que todas las personas, independientemente
de su nivel de experiencia, puedan utilizar Zetasizer Pro
y Zetasizer Ultra. Ya no existe la necesidad de que los
usuarios sean expertos en la dispersién de luz, ya que
todos pueden realizar experimentos rapidos y simples, y
al mismo tiempo, altamente precisos.

La preparacion de la muestra ahora requiere de menos
rigurosidad, y las mediciones de tamafio de DLS se

TESTIMONIOS DE CLIENTES

Particle Works, una marca de Blacktrace Holdings
Ltd. con base en Royston, Reino Unido, desarrolla

y fabrica nanoparticulas y microparticulas de alto
rendimiento y de vanguardia para la utilizacion en
aplicaciones que incluyen la obtencién de imagenes
bioldgicas, la administracion dirigida de farmacos y la
distribucion controlada de medicamentos.

La marca es conocida por sus particulas monodispersas de

alto rendimiento, por lo que el andlisis preciso del tamafio,
la formay la estructura es clave dentro de la [+D y el
control de calidad. EI TEM (del inglés Transmission Electron
Microscopy, Microscopio electrénico de transmision)

se ha utilizado tradicionalmente por Particle Works

para el dimensionamiento de las particulas y el andlisis
morfoldgico. Sin embargo, el TEM es una técnica costosa,
de bajo rendimiento y lenta que depende de la experiencia

del usuario, y no es aplicable para el uso con cada material.

Adicionalmente, el TEM solo puede medir una pequefia

porcién de muestra durante cada analisis, o que exige que

pueden realizar en menos de la mitad del tiempo que

se estimaba anteriormente. La calidad de los datos es
mejorada medicién tras medicién debido a los algoritmos
inteligentes que reconocen las caracterfsticas de las
muestras. En conjunto, esto significa que la confianza al
reportar el resultado correcto, incluso para los métodos
complejos de mediciones multiples, se mejora sin
incrementar la duracion de las mismas.

El impacto de estos avances tiene un amplio alcance:

+ Lafacilidad y velocidad del analisis aumentan el rendimiento del
laboratorio; liberando de esta forma, el instrumento para realizar otros
proyectos.

+ Lageneracion de excelentes datos de calidad, incluso por parte de
usuarios inexpertos, permite que los cientificos con mas experiencia
puedan trabajar en proyectos mas complejos

+ Los consejos practicos significan que los estudios se completan mas
rapidamente, con menos exigencia de interpretacion y resolucion de
problemas de datos

+ La consistencia de los resultados significa menos repeticion del andlisis,
lo que ahorra materiales y costos de muestras, y aumenta el impactoy la
integridad del estudio

+ Las decisiones basadas en evidencias confiables y rapidas se pueden
realizar en los siguientes pasos para mejorar los productos y los procesos

una técnica ortogonal verifique el estado de la muestra
completa.

Con el Zetasizer Ultra, el equipo de Particle Works
descubrié que con el uso de MADLS con la filtraciéon de
datos de correlaciéon adaptativa:

+ Elrendimiento de las muestras ha aumentado
drasticamente y acelerado el ciclo de
creacion, medicion y aprendizaje de 1+D.

+ Ha acelerado el ciclo de desarrollo de particulas
desde 12 meses hasta aproximadamente un mes

+ Se ha permitido el analisis de muestras
completas, y se han determinado distribuciones
reales del tamafio de la particula

+ La autosuficiencia de I1+D y del personal
de produccion ha aumentado

+ Ha disminuido sustancialmente el costo del desarrollo,
debido a la reduccién de la dependencia de TEM
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ACCESORIOS by ACCESORIOS

& v
%
Kit de celda universal de "inmersion™
(Proy Ultra)
Una celda resistente a los solventes para la medicion del potencial zeta de las muestras
en dispersantes acuosos y no acuosos, diseflada para su limpieza y reutilizacion. La celda
Celda ca p||_a r desechable de "inmersién" se puede utilizar con poliestireno estandar o con cubetas de vidrio
(Proy Ultra)
Una celda capilar desechable que permite mediciones de alta precisiéon de movilidad . i L,
de proteinas, de potencial zeta y de tamafio libres de contaminacién en tan solo 20 pL Kit de celdas de pOtenCIal zeta de alta concentracion
de muestra. La nueva forma capilar proporciona una repetitividad mejorada junto con oo (Pro y Ultra) 2
un rendimiento térmico reforzado para muestras de alta conductividad, como también ; En esta celda de alta concentracién se permite la medicién del potencial zeta de las
para reducir la calefaccién de Joule. Aunque son desechables, cada celda se puede : . muestras con poco o nada de dilucién requerida
utilizar para cientos de mediciones de muestras de baja conductividad si se desea. Esta il
celda no es adecuada para el uso con MADLS, pero se puede utilizar para mediciones de ;
tamafio de dispersién frontal y de NIBS E L
Cubeta de vidrio de 12 mm
" _ (Pro, Ultra) E
' Esta cubeta de vidrio es compatible con los solventes y dispersantes acuosos y N0 acuosos,
> [ y se utiliza para las mediciones de tamafio, incluidas las realizadas con MADLS. También se
¢ puede utilizar para las mediciones de concentracién de particulas.
N
%]
- Cubeta de cuarzo de bajo volumen
®) (Pro, Ultra)
8 Esta cubeta de cuarzo requiere entre 12 y 45 pl de muestra y se utiliza para las mediciones
de tamafio. Es compatible con los solventes y dispersantes acuosos y N0 acuosos, y se
puede utilizar para las mediciones de MADLS y de concentracion de particulas
il i & ! | Celda de vidrio de 12 mm
. - I | i s (Pro, Ultra) o
Celda de medicion de tamano de | | i ' ‘ I . ) , B
. | N Una cubeta de vidrio utilizada para las mediciones de tamafio y de potencial zeta con la celda
ultrabajo volumen L 1B ! de "inmersion".Esta cubeta es compatible con los solventes y dispersantes acuosos y no
(Ultra) 1 1 i ! ' i acuosos, y se puede utilizar para las mediciones de MADLS y de concentracién de particulas
Una celda desechable de medicién de tamafio de muy bajo ]
volumen (minimo de 3 pL) que extiende el rango de medicién . . s
de tamafio para el Zetasizer sin la igualaciéon de densidad del Cubeta de pollestlreno cubica de 12 mm
dispersante. | I (Pro, Ultra) T
En esta celda se permite un andlisis repetible incluso en !' ! Una cubeta desechable de poliestireno para las mediciones de tamafio y también |
, . ' ‘ : de potencial zeta cuando se utiliza con la celda de "inmersién". Esta cubeta se utiliza
volumenes de muestra ultra bajos, y proporciona datos de { o
alta calidad mientras que reduce el costo. Esta celda no es F ! ; generalmente para las muestras donde la contaminaciéon cruzada puede ser un problemay
adecuada para el uso con MADLS | u y i se puede utilizar para las mediciones de MADLS y de concentracién de particulas
| Yy
Microcubeta desechable
(Proy Ultra [solo NIBS]) H
5 La microcubeta desechable de plastico requiere un volumen maximo de muestra de 40 plL f
" ‘ y es compatible con los solventes y dispersantes acuosos y no acuosos. Se utiliza para
! L | las mediciones de tamafio con NIBS. No es adecuado para las mediciones de MADLS y de
] — — - AL

—d Q——— concentracién de particulas.
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DESCRIPCION GENERAL DE LAS
ESPECIFICACIONES DEL PRODUCTO

Titulador automatico MPT-3 Tamafio
(Proy Ultra)

ACCESORIOS

Técnicas de medicion Dispersion de luz dindmica Dispersion de luz dindmica

Un accesorio rentable disefiado para automatizar
la medicién del tamafio y del potencial zeta como
funcion del pH, con nuevos algoritmos para

(Retrodispersién no invasiva - NIBS)
Dispersion de luz dinamica (13°, 173°)

(Retrodispersién no invasiva - NIBS)
Dispersion de luz dinamica (13°, 173°)
Dispersion de luz dinamica de angulo multiple (MADLS)

mejorar la precision del espaciado de puntos Angulos de medicién ' 173°,13° 173°,13°,90°

Rango (diametro) 2 0,3nm - 10 pm 0,3nm-10pum
Volumen minimo de muestra 12 pL 3L
Concentracién NIBS (173°) 0,1 mg/ml 0,1 mg/ml
minima de la Angulo frontal (13°) 10 mg/mL 5 mg/ml
muestra® ;

Angulo lateral (90°) N/D 1T mg/ml

MADLS N/D 1 mg/ml

Viscometro SV-10
(Proy Ultra)

EI' SV-10 es un sistema extremadamente simple y rapido
que mide precisamente la viscosidad para la conversion
de la velocidad de difusion al tamafio y movilidad
electroforética al potencial zeta. Este es un accesorio
independiente que es particularmente Util para los
dispersantes complejos para los que no hay disponibles
valores de informacién estandar para la viscosidad

Concentracién maxima de la muestra®®
Potencial zeta
Técnica de medicién

Rango de tamafio adecuado para la
medicion (didmetro)?

Rango de potencial zeta

Rango de movilidad

40 % w/v

40 % w/v

Medicién de modo mixto, dispersién de luz de andlisis de fases (M3-PALS)

3,8nm -100 pm

Sin limitaciones efectivas

>+/-20 p.cm/V.s

Volumen minimo de la muestra® 20 pL

Concentracién minima de la muestra® 10 mg/ml 1 mg/ml

Concentraciéon maxima de la muestra®® 40 % w/v

Maxima conductividad de la muestra 260 mS/cm

Precisiéon de la conductividad +10 %

Concentracién de particulas

Rango de concentracién (30 nm de oro) N/D 1x 108 -1 x 10'2 particulas/ml

Sistema
Cumplimiento del producto
Atenuacion de laser

Informacién del Salida de potencia
laser maxima

Longitud de onda
del haz

Detector

Control de condensacion

Rango de control de temperatura’
Dimensiones (An x D x Al)

Peso

Requisitos de alimentacién eléctrica
Consumo de energfa

Condiciones ambientales operativas
Interfaz de computadora

Especificacién recomendada de
computadora

Laser de producto de clase 1, EN 60825-1:2014 y CDRH, LVD, EMC, RoHS

Automatico, transmisién de un 100 % a un 0,0003 %

4 mW
632.8 nm

Fotodiodo de avalancha

10 mwW
632.8 nm

Facilidad de purga utilizando aire o nitrégeno seco

0°C-120°C

322 mm x 565 mm x 245 mm
19 kg

CA100-240V, 50-60 Hz, 4,0 A
Max. 100 W, 45 W tipico

+10 °C a +35 °C (+50 °F a +95 °F) 35 % - 80 % RH (sin condensacién)

USB 2.0 o superior

SO Windows ® 7 0 10 de 64 bits, procesador i7 de 4.2 generacién, memoria fisica de 8 GBy

disco duro de 1 TBy unidad de DVD

Notas: 1. Agua como dispersante de muestra; 2. Rango de modo méaximo (didmetro) 0,6 nm - 10 pm; muestra y dependiente de la preparacién de la muestra; 3. Medida
utilizando proteina 14,3 kDa; 4. Depende de la muestra; 5. Medida utilizando &cido biliar; 6. Mediante un método de barrera de difusién; 7. Precisién de temperatura de
01°Ca25°C0,2°Ca0°C0,5°Ca90°C 25°Ca120°C
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;POR QUE ELEGIR SERVICIO Y ASISTENCIA
MALVE R N PANALYTI CAL,7 Malvern Panalytical proporciona el servicio, la asistencia

y la capacitacion global necesaria para impulsar
constantemente sus procesos analiticos al mas alto nivel.

Somos lideres mundiales en materia N . iy
Ayudamos a aumentar la rentabilidad de su inversion y

de caracterizacion de materiales Yy garantizamos que le brindaremos nuestra asistencia, a
creamos soluciones y servicios de nivel medida que aumentan las necesidades de crecimiento de
superior orientados a los clientes, los su laboratorio y sus procesos de analisis.

cuales permiten generar un impacto Nuestro equipo de especialistas de todo el mundo potencia

o . . . Sus procesos comerciales, gracias a la garantia de su
econdémico tangible mediante analisis o o .
experiencia en el uso de aplicaciones, la rapidez para

estructurales, fisicos y quimicos. responder y la maxima disponibilidad de los instrumentos.

Nuestro objetivo es contribuir al desarrollo " Asistencia local y remota

de productos de mejor calidad y agilizar su - Gama completa y flexible de contratos de servicio
llegada al mercado. Nuestras soluciones
respaldan la calidad de las investigaciones
y ayudan a maximizar la productividad

y la eficiencia de los procesos.

- Asistencia de validacion y cumplimiento
+ Cursos de capacitacion en sitio o salones de clase

- Cursos de capacitacion virtuales y seminarios en linea

- Asesoria de muestras y aplicaciones

Malvern Panalytical es parte de Spectris,
la empresa de instrumentos y controles
para la mejora de la productividad.
WWW.Spectris.com

MALVERN PANALYTICAL

Grovewood Road, Malvern, Lelyweg 1,
Worcestershire, WR14 1XZ, 7602 EA Almelo,
Reino Unido Pafses Bajos

Tel. +44 1684 892456 Tel. +31 546 534 444
Fax +44 1684 892789 Fax +31 546 534 598

info@malvernpanalytical.com
www.malvernpanalytical.com

www.malvernpanalytical.com

integridad de esta informacién, y no nos haremos responsables de los errores que aparezcan en el presente documento ni de los dafios relacionados con el uso de este material. Malvern Panalytical se reserva el derecho a modificar el contenido de este material

Exencién de responsabilidad: A pesar de los esfuerzos por garantizar que la informacion que aparece en el presente documento sea precisa, ninglin dato exhibido se puede interpretar como una representacion o una garantia de la precisién, veracidad o
en cualquier momento y sin previo aviso. Derechos de autor: © 2018 Malvern Panalytical. Se prohibe la copia o transmisién de esta publicacion o de cualquier seccién de la misma sin nuestro expreso consentimiento por escrito. MRK2351-01-ES



